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PRESENTACION, PROBLEMATICA Y
SUBPRODUCTOS
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éQué es y quién participo en el proyecto AGROMAT?. Problematica de residuos actual

* Proyecto Regional desarrollado por el Centro Tecnoldgico del i s C o=
Tecnolégico
Nacional de la

Conserva y

C Alimentacion

Mueble y la Madera de la Regiéon de Murcia (CETEM) y el Centro
Tecnoldégico Nacional de la Conserva (CTNC). M
: (CTNC) ceTE

* Proyecto de Economia Circular mediante Simbiosis Industrial
entre dos de los sectores econdmicos tractores de la Region de
Murcia: Sector agroalimentario y sector del Mueble.

Alimentacion

_ _ _ o Ganado
* Surge como necesidad ante la cantidad de residuos organicos
putrefactivos generados en la industria de transformados

Incineracion o
vegetales.

putrefaccion en
suelo

Objetivo Principal

Revalorizacién de subproductos de la industria agroalimentaria para su implementacion
en la fabricacion de materiales y productos para el sector del mobiliario
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Problematica y subproductos

Se seleccionaron 5 subproductos agroindustriales para el desarrollo del proyecto:

» Alcachofa. Generados entre Enero y Mayo. Partes no comestibles (bracteas). De 40.000 a
60.000 toneladas/ano*.

» Raspajo _de Uva. Generados durante Septiembre y Octubre. Ramilletes, palillos y
pedunculos. De 55.000 a 70.000 t/afio*.

» Naranja. Temporalidad Noviembre-Junio. Cortezas y restos pulpa. De 35.000 a 65.000
t/afio*.

» Pimiento. Todo el afio. Rabos, semillas y pimientos desechados. De 20.000 a 35.000
t/afio*.

» Tomate. Temporalidad Julio-Octubre. Restos de pieles, semillas y tomates desechados. De
3.500 a 8.000 t/afo*.

*Datos relativos a la Regidon de Murcia.
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O 2 PROTOCOLOS DE TRATAMIENTO
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Estudio de subproductos. Clasificacion y protocolos de tratamiento

Pardmetros de estabilidad:

» % Humedad. Un % superior a 10 no es recomendable para su
almacenamiento.

Definicion » Actividad del agua (0-1). Con un valor de 0,9 se considera muy
protocqlo de <:| elevado, y mayor probabilidad de desarrollar actividad
tratamiento microbioldgica y bioquimica.

» Materia_organica oxidable. Materia mas susceptible a ser
biodegradada.

Parametros de clasificacion:

Definicion de

material y/o <:| » Contenido en fibra.

producto final para » Contenido en biopolimeros estructurales (lignina, celulosa y
mobiliario hemicelulosa..)
1 » Contenido en compuestos coloreados y carotenoides.
| |

Pigmentos Composites
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Protocolos de tratamiento. Metodologia y resultados

Materiales fibrosos destinados a composites. Determinacién Alcachofa  Raspajo de Uva
1. Reduccion de tamano del material. MO total (%) 983 .87 95.48
2. Extracc!(?n de MO hlqrosoluble . l:> MO Oxidable (%) 06 39,75
3.  Extraccién de MO oxidable*. Humedad (%) 065 1195
., . ~ umedad (% . .
4. Secado y reduccidn final de tamafio
Actividad del agua 0.53 0.58

* Etapas seguidas de un proceso de lavado y centrifugado del material

Materiales destinados a la obtencién de pigmentos.
1. Homogenizacion del material (trituracion)
2. Secado en camara.

Tratamiento alternativo (continuacion del anterior):
3. Tratamiento enzimatico
4. Congelacion y liofilizacion.
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DESARROLLO DE MATERIALES Y
O 3 PRODUCTOS PARA

MOBILIARIO
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Caracterizacion de fibras y Desarrollo de Composites

Determinacidn Alcachofa  RaspajodeUva  (Cgracterizacion de material previo a elaboracion de
H20y ext 8.65 7.662 composites:
Hemicelulosa 18.25 18.53

» Analisis Termogravimétrico (TGA). Estimacion de contenido

Celulosa 34.43 28.49 . .. . , .
en hemicelulosa, celulosa y lignina. Estabilidad térmica.
Lignina 12.45 13.79
. o : .
Cenizas/Residuo 26,14 3023 » Contenido en humedad (%) —2> Influencia directa con

capacidad aglomerante de adhesivos en base acuosa.

Desarrollo de Composites:

I, Formulacidon en base al C.S del adhesivo (adh libre de
formaldehido) y masa de fibra. Diferentes % de adhesivo.

ii.  Sprayado a alta presion del adhesivo sobre la fibra en
maquina de aplicacion hasta una impregnacidn
homogénea.

iii.  Etapa de prensado: prensado en frio + prensado en
caliente a 1802°C.
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Caracterizacion de subproductos citricos. Obtenciéon de biopigmentos

C t . ., b d t ,t . Nar-60 Nar-e60 Nar-eL
aracterizacion subproauctos Citricos Contenido en humedad (%) 6.1 121 9.1
pH 3,48 3,72 3,72
[0)
» (%) Humedad Nitrégeno total (%) 1,15 0,62 0,62
» (%) Nitrégeno total .
> pH Azucares totales (g/100g) 22,5 47,7 52,7
. , Fructosa (g/100 11,1 23,4 25
» Contenido en azucares (gr/100gr) (e/100¢)
Glucosa (g/100g) 7,4 22,1 24,1
Sacarosa (g/100g) 4 2,2 3,6

Obtencion de bipigmentos

» Fermentacion en estado sélido

Monascus Purpureus

» Fermentacién en estado semisélido.
Concentracion de subproducto 20 g/l en base
humeda
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VALIDACION DE PRODUCTOS
OBTENIDOS Y RESULTADOS




CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Caracterizacion de composites y resultados

La caracterizacion de los composites se desarrollé segun la
normativa UNE-EN 312:2010 : Tableros de particulas.
Especificaciones.

Extraccidon de probetas de 50 mm x 50 mm por composite.

v Densidad (Kg/m3): EN 323:1994
v Hinchazén 24h (%) : EN 317:1994
v" Humedad (%): UNE-EN 322:1994
v Resistencia a la traccién perpendicular a las caras
(N/mm?2): EN 319:1994
Caracteristicas Val. minimos Comp. Alcachofa Comp. Raspajo
tableros P2
Densidad (Kg/m?3) - 555 + 14 560 * 20
% humedad 5% -13% 5+1 5¢1
Hinchazén (%) - - 33,1+0,3
Cohesion interna 0,3 0,6+0,1 1,1+0,4

(N/mm?)

Composite de fibra de raspajo de vid
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Determinacion de azucares y biopigmentos. Aplicacion en barniz

Determinacion de azucares y biopigmentos

» Estimacién de azlcares por espectrofotometria
» 400nm= biopigmento amarillo
» 475nm = biopigmento naranja
» 500nm= biopigmento rojo

Nbr-e60
25
. . : F3M4

A pH 5 se detectd mayor produccion de pigmentos 20

o 15 e 400 NI
2

= 1.0 g 7S UM
05 g 500 MY

0,0

Dia

Aplicacion en formulacion de

resina para madera (0,5%)
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O 5 CONCLUSIONES FINALES




CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Conclusiones

Protocolos de tratamiento Extraccion de biopigmentos

v El hongo Monascus purpureus es capaz de
producir una mezcla de pigmentos amarillo,
naranjay rojo.

v' Se produce mayor cantidad de pigmento
amarillo

v' La fermentaciéon en estado sélido produce

(/ mayor rendimiento

v Empleo de tecnologias
medioambientalmente amigables.

v' Consiguen mejorar la estabilidad y capacidad de
conservacion de los subproductos trabajados

v Disminucion significativa de la materia orgdnica
facilmente biodegradable en los subproductos.

y procesos

Desarrollo de composites

v El tamafio de fibra y morfologia es condicionante en la cohesion
interna.

v El contenido en humedad (%) es determinante en capacidad adhesiva.
Rango 6ptimo 9 % - 12%.

v" Composites muestran valores superiores a valor minimo especificado
en la normativa UNE-EN 312:2010 y son aptos para aplicacién como
tableros P2-ambiente seco.
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